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1 . Kombinationsinstrument mit einem auf einer Zeigerwelle 
angeordneten, als Lichtleiter ausgebildeten Zeiger und mit 
einem die Zeigerwelle antreibenden Zeigerantriebssystem, 
wobei die Zeigerwelle als ein Licht von einer Lichtquelle in den 
Zeiger einkoppelnder Lichtleiter ausgebildet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Lichtquelle (10, 23) auf der dem 
Zeiger (4) gegenuberliegenden Seite des 
Zeigerantriebssystems (1) angeordnet ist. 

+ 

Die Erfindung betrifft ein Kombinationsinstrument mit einem 
auf einer Zeigerwelle angeordneten, als Lichtleiter 
ausgebildeten Zeiger und mit einem die Zeigerwelle 
antreibenden Zeigerantriebssystem, wobei die Zeigerwelle als 
ein Licht von einer Lichtquelle in den Zeiger einkoppelnder 
Lichtleiter ausgebildet ist. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<g) Kombinationsinstrument 

(§7) Ein Kombinationsinstrument mit einem Zeigerantriebssy- 
stem (1) und einem sich Qber ein Zifferblatt (3) bewegenden 
Zeigor (4) hat sine separata Uchtqueile (10) zur Beleuchtung 
das Zeigers (4). Die Uchtqueile (10) ist auf der dem Zeigor (4) 
gegenGberliegenden Seite des Zeigerantriebssystams (1) 
befindlichen Leiterplatte (2) befestigt. Zwischen Uchtqueile 
(10) und Zeigar (4) bef indet sich eine als Uchtleitar ausgebil- 
dete Zeigarwetle (5). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kombinationsinstrument 
mit einem auf einer Zeigerwelle angeordneten, als 
Lichtleiter ausgebildeten Zeiger und mit einem die Zei- 5 
gerwelle antreibenden Zeigerantriebssystem, wobei die 
Zeigerwelle als ein Licht von einer Lichtquelle in den 
Zeiger einkoppelnder Lichtleiter ausgebildet ist 

Kombinationsinstrumente der vorstehenden Art wer- 
den derzeit in Kraftfahrzeugen eingesetzt und sind allge- 10 
mein bekannt. Oftmals ist dabei eine Leiterplatte zwi- 
schen dem Zeigerantriebssystem und einem Zifferblatt, 
uber das sich der Zeiger bewegt, angeordnet Auf der 
Leiterplatte befindet sich zur Beleuchtung des Zeigers 
eine Lampe. Das Zifferblatt hat dann ebenfalls eine Lam- 15 
pe. Dabei wird das Licht in einen mit der Zeigerwelle 
verbundenen Lichtleiter eingekoppelt Bei einer punkt- 
formigen Lampe und einem sehr geringen Abstand zwi- 
schen Lichtquelle und Zeiger ist die Qualitat der Beleuch- 
tung abhangig von der Steliung des Zeigers. Um eine 20 
gleichmSBige Beleuchtung des Zeigers zu gewahrleisten, 
werden deshalb f lachige Lichtquellen eingesetzt, die die 
Zeigerwelle umschlieBen. Dies erfordert jedoch einen 
hohen Bauaufwand. Die Lichtquellen produzieren im 
Betrieb Warme, die aus dem Kombinationsinstrument 25 
abgefuhrt werden muB. Fur die Abfiihrung der Warme 
durch eine Luftstromung muB die Lichtquelle einen be- 
trachtlichen Abstand von dem Lichtleiter haben. 

Es sind auch Kombinationsinstrumente bekannt, bei 
welchen der Lichtleiter der Zeigerwelle einen groBen 30 
Abstand vom Zeiger hat Das hat bei der Einkoppelung 
des Lichtes in den Zeiger unerwUnschtes Streuiicht im 
Umkreis der Zeigerwelle auf dem Zifferblatt zur Folge. 
Dieses Streuiicht muB mit einer relativ groBen Zeiger- 
kappe verdeckt werden. 35 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Kom- 
binationsinstrument der eingangs genannten Art so aus- 
zubilden, daB es eine moglichst geringe Bautiefe hat und 
der Zeiger in jeder Steliung mit gleicher Intensitat be- 
leuchtet ist. 40 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB die Lichtquelle auf der dem Zeiger gegeniiber- 
liegenden Seite des Zeigerantriebssystems angeordnet 
ist 

Durch diese Anordnung der Lichtquelle kann sich das 45 
Licht in dem Lichtleiter der Zeigerwelle auf dem relativ 
langen Weg zwischen Einkoppelstelle und Zeiger 
gleichmaBig ausbreiten und den Zeiger mit einer gleich- 
bleibenden Intensitat beleuchten. Dabei ist es gleichgul- 
tig, ob das Licht in den Lichtleiter der Zeigerwelle radial 50 
oder axial eingekoppelt wird. Die Lichtquelle kann bei- 
spielsweise auf einer hinter dem Zeigerantriebssystem 
angeordneten Leiterplatte befestigt sein. Das hat zur 
Folge, daB nunmehr nur noch eine einzige Lichtquelle 
zur Beleuchtung des Zeigers erforderlich ist, was wie- 55 
derum die Warmeerzeugung auf ein Minimum redu- 
ziert Ein derartiges Kombinationsinstrument benotigt 
deshalb keinen groBen Abstand zwischen Lichtquelle 
und dem Lichtleiter. Die Bautiefe des erfindungsgema- 
Ben Kombinationsinstruments ist damit im Vergleich zu 60 
bekannten Kombinationselementen wesentlich gerin- 
ger. Die Lichtquelle kann eine Lampe oder ein weiterer 
Lichtleiter sein, der von einer zentralen Lichtquelle des 
Kombinationsinstrumentes Licht in den Lichtleiter der 
Zeigerwelle einkoppelt. 65 

Die Bautiefe des Kombinationsinstruments laBt sich 
weiter verringern, wenn gemaB einer vorteilhaften Wei- 
terbildung der Erfindung die Zeigerwelle ein das Licht 



in seiner Axialbohrung leitendes Rohr ist Das Rohr 
kann aus einem metallischen Werkstoff und dement- 
sprechend sehr stabil hergestellt sein. Eine Anordnung 
der Lichtquelle in dem Rohr ermoglicht eine Herstel- 
lung des Kombinationselementes trotz Beleuchtung mit 
einer so geringen Bautiefe wie eines ohne Beleuchtung. 
Das gilt besonders dann, wenn die Weiterbildung der 
Erfindung mit einer Auflichtbeleuchtung f uhr das Ziffer- 
blatt kombiniert wird Da der Zeiger hier auf dem Rohr 
befestigt ist, wird kein unerwUnschtes Streuiicht im Um- 
kreis der Zeigerwelle auf das Zifferblatt gelangen. 

Von der Lichtquelle abgestrahltes Licht gelangt nahe- 
zu verlustfrei zum Zeiger, wenn die Bohrungswand der 
Axialbohrung des Rohres verspiegelt ist 

Das Rohr kann bei gleicher Stabilitat dunnwandiger 
ausgebildet sein, wenn es mit einem lichtleitenden Mate- 
rial gefullt ist 

Konstruktiv besonders einfach ist eine Ausfuhrungs- 
form, bei der die Zeigerwelle aus einem lichtleitenden 
Material gefertigt ist Dadurch ist kein zusatzlicher Auf- 
wand fiir die Montage des Lichtleiters notwendig. Der 
Zeiger hat damit eine direkte Verbindung mit dem 
Lichtleiter der Zeigerwelle, so daB auch hier kein Streu- 
iicht austritt. 

Die Zeigerwelle kann wie bei herkommlichen Kombi- 
nationsinstrumenten am Deckel des Zeigerantriebssy- 
stems gelagert werden, wenn die Zeigerwelle eine Me- 
tallseele hat, welche von einem lichtleitenden Material 
umgeben ist Durch diese Weiterbildung der Erfindung 
ist die Zeigerwelle stabiler als wenn sie nur aus dem 
lichtleitenden Material bestunde. Hierbei genugt eine 
punktformige Lichtquelle fiir die Beleuchtung des Zei- 
gers in jeder Steliung, da sich das Licht uber die Lange 
des Lichtleiters gleichmaBig in ihm ausbreitet Selbst 
wenn sich der Zeiger von der Metallseele aus gesehen 
gegenuber der Lichtquelle befindet, ist er genauso be- 
leuchtet wie in jeder anderen Steliung. 

Da das erfindungsgemaBe Kombinationselement zur 
Beleuchtung des Zeigers nur eine geringe Lichtstarke 
benotigt, ist es konstruktiv besonders einfach, wenn die 
Lichtquelle ein LED ist Solche LEDs sind sehr preis- 
wert und platzsparend und in verschiedenen Farben er- 
haltlich. Wenn zur Kennzeichnung von verschiedenen 
Anzeigezustanden wechselnde Farben erforderlich sind, 
kann als Lichtquelle auch ein Mehrfarben-LED einge- 
setzt werden. Damit kann beispielsweise bei einem 
Drehzahimesser der Zeiger seine Farbe andern, wenn 
eine bestimmte Drehzahl tiberschritten ist 

Bei sehr kurzen Kombinationsinstrumenten kann es 
vorkommen, daB die Lichtstarke einer Lampe fur eine 
gleichmaBige Beleuchtung des Zeigers nicht in alien 
Stellungen ausreicht Das laBt sich dadurch beheben, 
daB die Lichtquelle ringformig, die Zeigerwelle konzen- 
trisch umschlieBend gestaltet ist 

Mehrere im Kombinationselement angeordnete 
Lichtquellen lassen sich zu einer Zentrallichtquelle zu- 
sammenfassen, wenn die Lichtquelle ein Lichtleitele- 
ment ist, durch das Licht einer Zentrallichtquelle der 
Zeigerwelle zuleitbar ist. 

Licht, das mit einem flachen Winkel auf die Grenz- 
schicht Luft- Lichtleiter fallt, kann die Grenzschicht 
grundsatzlich nicht durchdringen und wird groBtenteils 
reflektiert Wenn jedoch die Grenzschicht beschadigt 
oder verschmutzt ist, sinkt der Anteil des reflektierten 
Lichts. Dann ist fur eine Lebensdauer des Kombina- 
tionselementes von Vorteil, wenn die Oberflache des 
lichtleitenden Materials der Zeigerwelle mit einer 
Schutzschicht versehen ist. Diese Schutzschicht sollte 
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grundsatzlich kratzfest sein und einen Schutz gegen 
chemische Einfltisse auf das lichtleitende Material bie- 
ten. 

Die Erfindung iaBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind 5 
vier davon in der Zeichnung dargestellt und werden 
nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 ein Kombinationsinstrunient mit einem ver- 
spiegeiten Rohr als Lichtleiter, 

Fig. 2 ein Kombinationsinstrunient mit einem eine 10 
Lichtqueile konzentrisch umschlieBenden Rohr, 

Fig, 3 ein Kombinationsinstrument mit einer von 
lichtleitendem Material umgebenden Metallseele als 
Zeigerwelle, 

Fig, 4 ein Kombinationsinstrument mit einer aus ei- 15 
nem lichtleitenden Material gefertigten Zeigerwelle. 

In Fig. 1 ist ein Zeigerantriebssystem 1 auf einer Lei- 
terplatte 2 befestigt. Auf der der Leiterplatte 2 entge- 
gengesetzten Seite des Zeigerantriebssystems 1 befin- 
det sich ein Zifferblatt 3, fiber das sich ein Zeiger 4 20 
bewegt Der Zeiger 4 ist mit einer auf einer Zeigerwelle 
5 aufgesteckten Zeigerkappe 6 fest verbunden. Die Zei- 
gerwelle 5 ist als diinnwandiges Rohr ausgebildet und in 
zwei Lagem 7, 7a drehbar gehaltea Wichtig ist hierbei, 
daB die Zeigerwelle 5 mSglichst diinn ist, damit eine 25 
Eigendampfung der Lager 7, 7a nicht zu groB wird Auf 
seiner Innenseite hat die Zeigerwelle 5 eine Licht reflek- 
tierende Beschichtung 8. Auf der Leiterplatte 2 sind 
zwei Lichtquellen 9 zur Beleuchtung des Zifferblattes 3 
und eine Lichtqueile 10 zur Beleuchtung des Zeigers 4 30 
befestigt 

Von der Lichtqueile 10 gelangt somit Licht in die 
Zeigerwelle 5. Das Licht wird von der Beschichtung 8 
auf der Innenseite der Zeigerwelle 5 zu dem Zeiger 4 
reflektiert In dem Zeiger 4 wird das Licht von einem 35 
Prisma 11 in Richtung Zeigerfahne 12 umgelenkt Der 
Zeiger 4 ist teilweise mit einer nicht transparenten 
Schicht 13 versehen, so daB Licht nur aus den unbe- 
schichteten Bereichen 14 ausdringen kann. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 2 unterscheidet sich 40 
von der aus Fig. 1 dadurch, daB die Lichtqueile 10 von 
der rohrformigen Zeigerwelle 5 umschlossen ist Damit 
sind an dieser Stelle Verluste durch Streulicht auf ein 
Minimum beschrankt Weiterhin ist die Zeigerwelle 5 
mit einem lichtleitenden Material 15 ausgegossen, so 45 
daB sie bei gleicher Stabilitat diinnwandiger als nach der 
Ausftihrungsform in Fig. 1 ausgefuhrt werden kann. Der 
Zeiger 4 ist in die Zeigerwelle 5 eingesteckt Hierbei 
gelangt das Licht mit geringstmoglichen Verlusten zu 
den unbeschichteten Bereichen 14 des Zeigers 4. 50 

Nach der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform hat 
die Zeigerwelle 5 eine Metallseele 16, die mit einem 
Ende auf der Leiterplatte 2 in einem Lager 17 gehalten 
ist Die Metallseele 16 ist von einer aus lichtleitendem 
Material bestehenden Zahnradnabe 18 als Lichtleiter 55 
umgeben. Die Zahnradnabe 18 ist mit einem Zahnrad 19 
fest verbunden und Qbernimmt damit auch die Obertra- 
gung der fur den Zeigerantrieb notwendigen Krafte. 
Die Zahnradnabe 18 hat an der AuBenseite seines zum 
Zeiger 4 gerichteten Endes eine Verstarkung 20. Diese eo 
Verstarkung 20 bildet eine Lagerschale fur das zweite 
Lager 21 der Zeigerwelle 5. Die Oberflache der Zahn- 
radnabe 18 und des Zahnrades 19 ist mit Ausnahme von 
seinen Stirnseiten mit einer Schutzschicht 22 versehen, 
die besonders kratzfest ist und ein Ausdringen von Licht 65 
an unerwunschten Stellen unterbindet. Weiterhin 
schiitzt die Schutzschicht 22 das Material der Zahnrad- 
nabe 18 und des Zahnrades 19 vor einem Kontakt mit 



Olen oder Fetten. Die Lichtqueile 10 befindet sich seit- 
lich neben dem Lager 17 auf der Leiterplatte 2. Da sich. 
der Lichtleiter uber fast die gesamte Lange der Zeiger- 
welle 5 erstreckt, kann sich das Licht in diesem gleich- 
maBig ausbreiten, so daB die Lichtstarke im Zeiger 4 
nicht in Abhangigkeit von seiner Stellung variiert. Der 
Zeiger 4 ist auf die Metallseele 16 aufgesteckt Die 
Lichtumlenkung in die Zeigerfahne 12 erfolgt uber ein 
Prisma 11. 

Eine aus einem lichtleitenden Material bestehende 
Zeigerwelle 5 ist in Fig. 4 dargestellt Hier ist der Zeiger 
4 direkt auf den Lichtleiter aufgesteckt. Das Licht wird 
von einer die Zeigerwelle 5 konzentrisch umschlieBen- 
den Lichtqueile 23 in die Zeigerwelle 5 eingespeist Zur 
Umlenkung des Lichts hat der Zeiger 4 einen parabel- 
fCrmigen Spiegel 24. Wie in der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 3 hat der Lichtleiter eingelassene Verstarkungen 
20, 25 zur Bildung von Lagerschalen und eine kratzfeste 
Schutzschicht 22 zur Vermeidung von unerwunschten 
Lichtaustritten. 

Patentanspruche 

1. Kombinationsinstrument mit einem auf einer 
Zeigerwelle angeordneten, als Lichtleiter ausgebil- 
deten Zeiger und mit einem die Zeigerwelle antrei- 
benden Zeigerantriebssystem, wobei die Zeiger- 
welle als ein Licht von einer Lichtqueile in den 
Zeiger einkoppelnder Lichtleiter ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtqueile (10, 
23) auf der dem Zeiger (4) gegeniiberliegenden Sei- 
te des Zeigerantriebssystems (1) angeordnet ist 

2. Kombinationsinstrument nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zeigerwelle (5) ein 
das Licht in seiner Axialbohrung leitendes Rohr ist 

3. Kombinationsinstrument nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bohrungswand der 
Axialbohrung des Rohres verspiegeit ist. 

4. Kombinationsinstrument nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohr (Zeigerwelle 5) mit einem 
lichtleitenden Material (15) gefullt ist 

5. Kombinationsinstrument nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zeigerwelle (5) aus 
einem lichtleitenden Material (Zahnradnabe 18) ge- 
f ertigt ist 

6. Kombinationsinstrument nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zeigerwelle (5) eine 
Metallseele (16) hat, welche von einem lichtleiten- 
den Material (Zahnradnabe 18) umgeben ist. 

7. Kombinationsinstrument nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtqueile (10) ein LED ist 

8. Kombinationsinstrument nach zumindest einem 
der Anspruche 1 —6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Lichtqueile (23) ringformig, die Zeigerwelle (5) 
konzentrisch umschlieBend gestaltet ist. 

9. Kombinationsinstrument nach zumindest einem 
der Anspruche 1 —6, dadurch gekennzeichnet daB 
die Lichtqueile ein Lichtieitelement ist, durch das 
Licht einer Zentrallichtquelle der Zeigerwelle (5) 
zuleitbar ist 

10. Kombinationsinstrument nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Oberflache des licht- 
leitenden Materials (Zahnradnabe 18) der Zeiger- 
welle (5) mit einer Schutzschicht (22) versehen ist. 
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